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Establecer relaciones cuantitativas entre reactantes y productos en
OA 20 reacciones quimicas (estequiometria) y explicar la formacién de compuestos
(tiles para los seres vivos, como la formacion de la glucosa en la fotosintesis.

CONTENIDO.

Reacciones y ecuaciones quimicas.

+ — +
AB + C — A + BC

® Reacciones quimicas

Las reacciones quimicas corresponden a transformaciones de la materia en las cuales sustancias
iniciales, denominadas reactantes modifican su estructura para dar paso a la formaciéon de
productos, siendo estas, las sustancias finales del proceso. Para que estas modificaciones, que
corresponden a cambios quimicos de la materia, se lleven a cabo, es necesario que las moléculas
iniciales o reactantes cuenten con la energia minima necesaria para que, de esta manera, sus
moléculas choquen entre siy se rompan sus enlaces y con ello, se de paso a la formacion de nuevos
enlaces, y la formacién de nuevas moléculas o productos.
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Las reacciones quimicas no solo se producen en los laboratorios de ciencias, sino que estan siempre
en nuestra vida cotidiana y, de hecho, permiten que muchas de las acciones de nuestro dia se
realicen, como por ejemplo la coccidn de alimentos, la calefaccién en hogares e incluso la digestidn
quimica en nuestro sistema digestivo. Por ende, es importante dejar de pensar que las reacciones
guimicas son algo lejano a nuestra vida.

Bajo esa idea, logramos determinar que el oxigeno es un elemento primordial y, por ende, un
elemento clave para la realizacidn de algunas de las reacciones de nuestra cotidianidad. Ademas,
existen indicadores que nos ayudan a reconocer visualmente o a través de nuestros sentidos la
realizacién de una probable reaccién quimica (o sea que se llevé a cabo), teniendo por ejemplo el
cambio de color, la formacion de precipitado, el desprendimiento de gas, la emisiéon de luz y la
liberacién o absorcidn de energia térmica.

Hechos que indican que se produce una reaccion quimica

Cuando aparecen
burbujas.

Cuando se forma un
precipitado (fase sélida
que se forma en el seno
de una disolucién).

Cuando se produce un
camblo de color.

Cuando se desprende
luz y calor.

Cuando se produce
una explosién con
desprendimiento de
calor, luz y sonido.

® Representacion de reacciones quimicas

Una ecuacién quimica es una representacion simbdlica de un proceso que se lleva a cabo y, que
describe qué sustancias interactian (reactantes) y cudles se forman (productos). El objetivo de una
ecuacién quimica es ayudar a visualizar de manera mas fécil las sustancias quimicas involucradas en
una reaccioén, especificamente entregando la formula quimica, la cantidad de moléculas que
interactuan y el estado de agregacién en el que se encuentran de cada una de dichas sustancias.



Por su parte, los modelos moleculares (2D o 3D) corresponden a una representacién de tipo
microscdpica, pues intentan facilitar la visualizacién de las moléculas, pero en el espacio. Indicando

cémo son, cdmo se unen y la geometria que tienen dichas sustancias.

En la siguiente imagen se representa de manera macroscépica, microscépica y simbdlica a la
reaccion de combustidon completa del metano, que ocurre en la accién de cocinar.

Representacion macroscépica Representacion microscépica

CHy )+ 203 ) > CO; g+ H0 ) =

Representacion simbdlica

Imagen 1. Combustién completa de metano

e Ecuaciones quimicas

Debido a que son el tipo de representacion mds utilizado, ahondaremos en sus caracteristicas. Las
ecuaciones quimicas se componen de sustancias al inicio, una flecha y sustancias al final. A
continuacién, detallaremos la informacidn que nos pueden brindar este tipo de representaciones;
para eso ocuparemos como ejemplo la reaccién de sintesis de amoniaco, producto utilizado como
fertilizante, blanqueador y como parte de algunas tinturas de cabello.

Nz ) + 3 Hz (g9 — 2 NH3z (g)

Lo primero que se debe hacer al comenzar a interpretar una ecuacién quimica, es reconocer las
sustancias participes de esta transformacion, para eso debemos observar las férmulas quimicas de
dichas sustancias. La férmula quimica de un elemento o compuesto es la descripcidn de los tipos y
cantidad de 4tomos que componen a una sustancia.

A continuacidn, analizaremos las férmulas de cada reactante y producto de la reaccion utilizada
como ejemplo:

¢ N2: Es un reactante, se denomina Nitrégeno molecular y esta formado por 2 &tomos de N.



e H2: Es un reactante, se denomina Hidrégeno molecular y esta formado por 2 4tomos de H.

e NH3: Es un producto, se denomina Amoniaco. Esta formado por 1 4tomo de N y 3 dtomos de H.
(Por el momento no es necesario saber el nombre de las sustancias de una reaccién pues eso se ira
conociendo y reconociendo en la medida que practiquemos, pero si es relevante observar las
féormulas quimicas)

Bajo eso mismo, es importante mencionar que el nimero pequeiiito que esta después de cada
elemento se denomina coeficiente o subindice atdmico e indica la cantidad de atomos que hay de
cada tipo de elemento. Cuando no hay ninglin nimero se asume que es un 1 invisible. Por ejemplo,
en: NH3 el coeficiente atémico del N es 1y del H es 3.

Tal cual como se ha mencionado anteriormente, las sustancias iniciales corresponden a los
reactantes y siempre se escriben antes de la flecha. En este caso, la reaccién tiene 2 reactantes: N2
(nitrogeno molecular) y H2 (hidrégeno molecular).

La flecha por su parte, nos indica hacia donde se esta llevando a cabo la transformacion, teniendo
2 posibilidades:

¢ ( 2 ) Flecha de un solo sentido, implica que la reaccion es de tipo irreversible, es decir, una vez
gue los reactantes se transforman en productos, estos ultimos no pueden volver a transformarse
en las sustancias iniciales.

o (€2) Flecha de doble sentido, implica que la reaccion es de tipo reversible, es decir, una vez que

los reactantes se transforman en productos, estos ultimos pueden volver a transformarse en las
sustanciales iniciales.

En el caso de la reaccidn de sintesis de amoniaco la reaccion es de tipo irreversible, pues la flecha
es de un solo sentido.

Por otra parte, las sustancias finales corresponden a los productos y siempre, se escriben después
de la flecha. En este caso, la reaccién analizada solo genera un producto el cual es el amoniaco
(NH3).

Ahora bien, dentro de una ecuacién quimica entre paréntesis (), se indica el estado de las sustancias
involucradas, teniendo, por ejemplo: (s) sélido, (I) liquido y (g) gaseoso. Para la sintesis de amoniaco
las sustancias involucradas son todas gaseosas, por eso entre paréntesis se escribié (g).

Finalmente, el nUmero grande que se encuentra antes de cada sustancia, se denomina coeficiente
estequiométrico y corresponde a la cantidad de moléculas que estan involucradas en la reaccién.
Por eso, en el ejemplo se tiene: 1 molécula de N2, 3 moléculas de H2 y se forman 2 moléculas de
NH3. Todo lo mencionado con anterioridad, queda resumido en la siguiente imagen:



Reaccion

rreversible

-Estado
_ (gas)

Reactante 1 Reactante 2 Produclo
+
N)g) + 3 @(g)(—’% /(g)

Imagen 2. Extraccion de informacién de ecuacion quimica.

Actividad.

. Completa la siguiente tabla indicando la informacion que se puede extraer de las férmulas
quimicas de sustancias de la naturaleza.

NOMBRE FORMULA COEFICIENTE
QuimIcA ATOMICO
Ejemplo: MNaCl Na: 1
Cloruro de sodio Cl:1
QOzono O )
Acido sulfarico HzS04 H:
S
)
Hidraxido de sodio NaOH MNa:
O
H:
Carbonato de calcio CaCQOs Ca:
C:
O
Agua Hz0 H:
o
Glucosa CeH1206 C:
H:
o




1. Considerando la siguiente reaccidn indica: reactantes, productos, tipo de reaccién
(reversible o irreversible), estado de las sustancias:

2 S03 g + 2 H20 3 —» 2 HzSOy4

[l En el laboratorio se realizaron las siguientes reacciones. A partir de eso completa la
siguiente tabla:

ECUACION QuimicA N* REACT. N® REVERSIBLE / N° N°
PRODUCT | IRREVERSIBLE | MOLECULAS MOLECULAS
- REACTANTES PRODUCTOS

Ejempla:

Hz + Clz = 2 HCI 2 1 Irreversible 1 H: 2 HCI
1 Cl:

CO; + HO :Hzcog

Clz + 2 Na — 2 NaCl

CHi+ 02 — CO2z + H20

IMPORTANTE.
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