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- 0.A.: 15 Explicar, por medio de modelos y la experimentacion, las propiedades de las soluciones en
ejemplos cercanos, considerando: -El estado fisico (sélido, liquido y gaseoso). -Sus componentes (soluto
y solvente). -La cantidad de soluto disuelto (concentracidn).

e, —
En esta guia haremos un resumen de las guias 5, 6 y 7, con el propésito

de retroalimentar los contenidos abordados anteriormente.

—

UNIDADES QUIMICAS DE CONCENTRACION Y PROPIEDADES COLIGATIVAS

Concentracion de las soluciones.

La cantidad de un soluto disuelto en una cantidad especifica de solvente es su concentracién. Cuando una
solucion contiene una elevada concentracion de soluto se dice que es una solucion sobresaturada; cuando
contiene una cantidad relativamente pequefa, se habla de solucion insaturada. La concentracidon puede
expresarse en muchas formas, las cuales se clasifican en: Unidades fisicas de Concentracion (%m/m, %m/v, %v/v)
Y en Unidades quimicas de Concentracion (Molaridad (M) Molalidad (m) Fraccién molar (X)).

Molaridad.
La molaridad (M) es una manera sencilla de expresar la concentracién de las soluciones. Se define como el
numero de moles de soluto por litro de solucién. En forma simbdlica la molaridad se presenta como:

Molaridad (M)
Se deben dividir (:) los moles

mol de soluto de soluto entre los litros de
" 1 litro de disolucién disolucidn o solucidn

Molalidad.

La molalidad (m) de un soluto en solucién es el nUmero de moles de soluto por kilogramo de solvente. Existe
diferencia entre ambos calculos, la Molalidad (m) esta definida en términos de la masa del solvente (medido
en Kilogramos), en cambio la molaridad (M) esta definida en términos del volumen de la solucién. La molalidad
no varia, porque las masas no varian con la temperatura. Sin embargo, la molaridad cambia con la temperatura
a causa de la expansién o contraccién de la solucién.

Molalidad (m)

Se deben dividir (:) los moles
de soluto entre los kilogramos
mol de soluto

= : de disolvente o solvente
1 kg de disolvente
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Fraccion Molar.

La fraccion molar de un componente en una solucidn esta dada por el nimero de moles de dicho componente
dividido por el nimero total de moles de todos los componentes de la solucidn (soluto + solvente). Cominmente
se utiliza el signo X para representar la fraccién molar. La suma de las fracciones molares de todos los
componentes de una solucién debe ser igual a uno.

Fraccion molar (X)

mol de soluto o mol de disolvente

mol totales de la disolucién

PROPIEDADES COLIGATIVAS DE LAS SOLUCIONES

En las soluciones, las propiedades coligativas dependen del nimero de particulas de soluto. Las cuatro
propiedades coligativas mas importantes son: la disminucién de la presidon de vapor de un disolvente, el
aumento de su punto de ebullicidn, el descenso de su punto de congelacidn y su presién osmatica.

Disminucion de la Presion de Vapor: Se resume mediante la Ley de Raoult: “A una temperatura constante, el
descenso de la presidon de vapor es proporcional a la concentracién de soluto presente en la disolucidon”. Si a un
liguido se le agrega un soluto No volatil habra un descenso de la presién de vapor.

La presion de vapor de un solvente es mas baja cuando un
soluto no volitil esta presente

Ej: la evaporacion de lagos salados se demora mas que de los
lagos dulces.

Presién de vapor menor

Solvent Solution

Mayor Velocidad de evaporacion

. ez

Aumento del punto de ebullicidn: El punto de ebullicién de un liquido es la temperatura a la cual su presion de
vapor iguala la presion aplicada sobre su superficie, o sea, para liquidos contenidos en recipientes abiertos, esta
es la presidn atmosférica. Los aumentos de los puntos de ebullicién suelen ser muy pequefios para soluciones
de concentraciones usuales y sdlo pueden medirse con exactitud mediante termémetros diferenciales
especialmente construidos que miden pequefias variaciones de temperatura con una exactitud de 0,001°C.

Descenso del punto de congelacion: El punto de congelacion de un liquido es la temperatura a la cual las fuerzas
de atraccién entre las moléculas alcanzan el valor necesario para causar el cambio de fase, del estado liquido al
sélido. Envigor, el punto de congelacion (fusion) de una sustancia es la temperatura a la cual existen en equilibrio
las fases solidas y liquidas.

Presion Osmatica: La dsmosis es un proceso espontaneo mediante el cual las moléculas de solvente pasan desde
una solucién de menor concentracién a otra de mayor concentracién a través de una membrana



semipermeable. Una membrana semipermeable es una delgada pelicula que separa dos soluciones y que
permite pasar solamente moléculas de solvente.

La presidn osmatica es una propiedad coligativa, por ello depende del nimero y no de la clase de particulas de
soluto en la disolucidn.

ACTIVIDAD:

1. Intenta resolver estos ejercicios de molaridad y molalidad, te puedes apoyar en la guia numero 5.
a. Molaridad: Si se tienen 1.5 moles de Cloruro de Sodio (NaCl) y deseamos obtener un volumen de
disolucién de 1.769ml ¢ Cudl es la molaridad final de dicha disolucién?

b. Molalidad: Calcular la molalidad de una disolucién de 9,8 moles de glicerina (C3H803) en 2,5
kilogramos de agua.

2. Investiga la temperatura de ebullicidn y de congelacion de las siguientes sustancias:
a. Alcohol etilico:

b. Acido acético:

c. Cobre:
d. Plata:
e. Oro:
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