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Investigar y argumentar, basdndose en evidencias, que el material genético se
OA 06 transmite de generacion en generacién en organismos como plantas y animales,
considerando:

+ La comparacion de la mitosis y la meiosis.

* Las causas y consecuencias de anomalias y pérdida de control de la division
celular (tfumor, cdncer, trisomia, entre otros).

CONTENIDO.

DIVISION CELULAR: MITOSIS Y MEIOSIS

¢Alguna vez te has tenido una herida o te han sacado sangre? Y la sangre
que has perdido, étu cuerpo la pierde o la repone?

Tu cuerpo la repone gracias al proceso de division celular, por medio de la
mitosis se pueden formar nuevas células sanguineas. Este proceso de
reposicién lo realizan todas las células de los seres vivos, incluyendo las
plantas y la forma de reposiciéon de un organismo se logra mediante la
mitosis.

¢Cual es la finalidad de la mitosis? Todas las células de nuestro cuerpo tienen que ser reemplazadas
conforme se desgastan; y las células de una planta necesitan reproducirse para mantener el crecimiento,
eso ocurre gracias a la mitosis.

¢Qué es la mitosis? Es un tipo de divisidn celular en el cual una célula (madre) se divide 1 vez para producir
2 nuevas células (hijas) que son genéticamente idénticas entre si, es decir, sus genes no varian. En la
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mitosis el ADN del ntcleo de la célula se divide en dos porciones, produciendo 2 células hijas con la misma
cantidad de cromosomas, en el caso del ser humano son 23 pares (46 en total).

Fases de la mitosis:

Esta division celular ocurre en 4 fases basicas: profase,

metafase, anafase y telofase. Estas fases ocurren en
cenfrosoma

(con 2 centriolos) estricto orden.
La célula justo antes de que comience la mitosis esta en
la interfase y ya ha duplicado su ADN, asi que los

nucleolo ‘\G!.'. |8

membrana , .
V“ac/ear cromosomas en el nucleo constan de 2 copias,
Ilamadas cromatidas hermanas. En este punto los
cromosomas estdn alargados vy fibrosos.
A.DN Esta célula animal también ha hecho una copia de
(duplicado)

su centrosoma, un organelo que desempefiara un papel
clave en la mitosis.

En la profase temprana, la célula comienza ‘PROFAQE TEMPRANAS

a deshacer algunas estructuras y construir
otras, preparandose para la division de los

cromosomas:
huso mitdtico X
e L 0s cromosomas comienzan a condensarse. émpieza a formars’e\’
o El huso mitdtico comienza a formarse. Su \ .

L, . 2 Cromogomas comiehzan
funcidn es organizar los cromosomas y {‘ﬂ €1 —a condensarce
moverlos.

) , ol i /
e El nucléolo, que es una parte del nucleo o jnucleolo desaparece:

donde se hacen los ribosomas, desaparece.

PROFASE TARDIA
(PROMETAFASE)

En la profase tardia:

e Los cromosomas se condensan y estdn muy
i compactos.
envoltura nuclear © €nvolturanuclear se eliminay los cromosomas se

e — ce descompone liberan.

Lo
:‘-ﬁC'::s'-'—" e El huso mitético crece mas y algunos de los
e cromogomas microtibulos empiezan a “capturar” y “organizar”
condensados
completamente ~ Cromosomas.
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En la metafase, el huso ha capturado todos los

cromosomas y los ha alineado en el centro de la
célula, listos para dividirse:

Todos los cromosomas se alinean en la placa
metafasica (no una estructura fisica, solo la

ubicacion donde se alinean los cromosomas).

En esta etapa, los 2 cinetocoros de cada
cromosoma deben unirse a los microtubulos
de los polos opuestos del huso.

]
microtibulos cinefocoros
Yy Y _——jalan los cromosomas
microtibulos J
empujon los /’o/os'/?—’) NONND hacia lo¢ polos
(Vo W Py
p

cromocomas ce
alinean en la placa
metafdcica

En anafase, las cromatidas
hermanas se separan y son
jaladas hacia los polos opuestos
de la célula.

Los microtubulos no unidos a los
cromosomas crecen y empujan
para separar los polos y hacer

mas larga a la célula.

En latelofase, la célula casi ha
terminado de dividirse y comienza a TELOFASE

restablecer sus estructuras mientras
ocurre la citocinesis (division del
contenido de la célula).

i cromosgomas
El huso mitético se descompone y comienzana "] 2,
desaparece. descondencarse

Se forman 2 nuevos nucleos, uno
para cada grupo de cromosomas.
Las membranas nucleares y los
nucléolos reaparecen.

Los cromosomas comienzan a
descondensarse y vuelven a su
forma "fibrosa".

Y . — huso decaparece
membrana. nuclear
}%\% “r—"" reaparece

uac/eo/a reaparece
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CITOCINESIS

La citocinesis, la division del
citoplasma para formar dos Célula animal Céluln vegetal
nuevas células.

Cuando la citocinesis acaba,
terminamos con dos nuevas T,

/m
células, cada una con un juego |- I k.::’:'r Q\ N4

completo de cromosomas

idénticos a los de la célula madre.

anillo de curce de Placa Pared

actina visid celular
divisidn celular

¢Qué es la Meiosis?

Es el proceso mediante es cual el cuerpo humano produce gametos o células sexuales, es decir
espermatozoides y évulos, a partir de células germinales (diploides). Su objetivo es hacer células hijas con
la mitad de los cromosomas que la célula inicial (haploides). En los seres humanos, las células haploides
producidas por meiosis son los espermatozoides y los dvulos, quienes cuentan con 23 cromosomas en
total. Cuando un espermatozoide y un évulo se unen en la fecundacién, sus dos juegos haploides de 23
cromosomas se combinan en pares para formar un conjunto diploide completo: un genoma nuevo de 46
cromosomas, lo cual produce variabilidad genética.

Fases de la meiosis: Durante la meiosis ocurren 2 divisiones y a partir de una célula inicial se producen
cuatro gametos (espermatozoides u ovulos). En cada division, las células experimentan cuatro fases:

profase, metafase, anafase y telofase.

Meiosis I: Primero debe pasar por la interfase, y luego se desarrollan las siguientes fases:

homélogos se separan a
extremos opuestos de
la célula

células recién formadas
son haploides (n=2)
L L

7
S
b
o %/ %&
cromosomas homdlogos pares homélogos se

. formgn pares e alinean en la placa cromatidas hermanas
intercambian fragmentos metafisica se mantienen juntas
(entrecruzamiento)

célula inicial es diploide (2n=4)

=[

cada cromosoma tiene dos
(diferentes) crométidas hermanas



e Profase I: La célula inicial es diploide 2n = 4. Los cromosomas homdlogos se emparejan e intercambian
fragmentos en el proceso de entrecruzamiento.

e Metafase I: Los pares homodlogos se alinean en la placa metafasica.

e Anafase I: Los homdlogos se separan a extremos opuestos de la célula. Las cromatidas hermanas
permanecen juntas.

¢ Telofase I: Las células recién formadas son haploides, n = 2. Cada cromosoma tiene todavia dos
cromatidas hermanas, pero las cromatidas de cada cromosoma ya no son idénticas entre si. Ocurre
citocinesis.

Meiosis II: Las células se mueven de la meiosis | a la meiosis Il sin copiar su ADN. La meiosis Il es un proceso
mas corto y simple, donde se dan las siguientes fases:

Profase |l Metafase Il Anafase || Telofase Il

gametos recién formados
son haploides

v

células iniciales son
haploides hechas en meiosis | ;
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cromosomas se crorroslomas se af[ngan
en la placa metafasica
condensan cromatidas hermanas se
separan a extremos opuestos
de la célula =l

cada cromosoma tiene
solo una crométida

e Profase Il: las células iniciales son las células haploides hechas en la meiosis |. Los cromosomas se
condensan.

e Metafase Il: los cromosomas se alinean en la placa metafasica.
e Anafase ll: las cromatidas hermanas se separan en extremos opuestos de la célula.



¢ Telofase II: los gametos recién formados son haploides y cada cromosoma tiene solo una cromatida.
Ocurre citocinesis.

ANOMALIAS CROMOSOMICAS.

Las anomalias cromosdmicas habitualmente se presentan cuando ocurre un error en la divisién celular.
Hay dos tipos de division celular, la mitosis y la meiosis.

En ambos procesos, se espera que las células producidas tengan el nimero correcto de cromosomas. Sin
embargo, errores en la division celular pueden dar lugar a células que tengan demasiadas copias de un
cromosoma o no suficientes. También pueden ocurrir errores durante la duplicacién de los cromosomas.

Se clasifican de la siguiente forma:

A. ANOMALIAS CROMOSOMICAS NUMERICAS: Ocurren cuando de los 46 cromosomas habituales en
cada célula del cuerpo, hay 45 o 47 cromosomas. Este tipo de anomalia ocurre en autosomas y en
cromosomas sexuales, a continuacién, destacamos ejemplos de ambos casos.

En autosomas:

- TRISOMIA 21 “SINDROME DE DOWN”.

En cromosomas sexuales:

- MONOSOMIA X, O SINDROME DE TURNER.
- TRISOMIA XXY O SINDROME DE KLINEFELTER.

B. ANOMALIAS CROMOSOMICAS ESTRUCTURALES: Se presentan cuando hay un cambio en la
estructura o en los componentes de un cromosoma. Algunos ejemplos son:

- LAS DELECIONES Y EL CRI DU CHAT.
- LAS DUPLICACIONES Y EL SINDROME DE PALLISTER KILLIAN.

- LAS TRANSLOCACIONES.

- LAS INVERSIONES.

ACTIVIDAD:

1. ¢Cudl es la diferencia entre una célula haploide y una célula diploide?



2. Investiga las caracteristicas de alguna trisomia, como por ejemplo trisomia en el cromosoma 18
(sindrome de Edwards) o del cromosoma 13 (sindrome de Patau).

3. Lee detenidamente el contenido de esta guia, y de acuerdo con la informacién descrita
completa el siguiente cuadro:

MITOSIS MEIOSIS

Tipo de célula que lleva a cabo la
division celular

Cantidad de divisiones celulares

Cantidad de fases que ocurren

Cantidad de células hijas

Numero de genes en células hijas

Finalidad

Produce variabilidad genética

IMPORTANTE.
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